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Bedoeling van deze lezing is het belang van (meerdere) representaties bij het 

oplossen van vraagstukken duidelijk te maken.  

Dit zal gebeuren aan de hand van concrete onderzoeksresultaten.  Het is geenszins 

de bedoeling van hier een volledig overzicht van alle onderzoeksliteratuur rond 

probleemoplossen en de link met representaties te geven.  De aangehaalde literatuur 

is een persoonlijke (en per definitie subjectieve) selectie. 
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Bij het oplossen van het probleem zal een expert al snel een krachtendiagramma 

(Free Body Diagram, FBD) opstellen, en dit gebruiken om de wiskundige 

vergelijkingen die de beweging beschrijven op te stellen.  Hoewel de opgave in 

tekstuele vorm is gegeven, zal een expert bij het oplossen gebruik maken van 

verschillende andere representaties (FBD, vergelijkingen). 
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Deze vraag werd gebruikt in onderzoek waarvan de resultaten werden voorgesteld op 

de ORD – 2013 en op de ESERA conferentie 2013: 

* De Cock, M., Buijs, J., Callens, R., Drouillon, P., Van den Bossche, J., 

Vanfroyenhoven, A. (2013). Student strategies in solving problems involving 

integration. ESERA Conference. Cyprus, 2-7 September 2013. 

* De Cock, M., Buijs, J., Callens, R., Drouillon, P., Van den Bossche, J., 

Vanfroyenhoven, A. (2013). Oplossingsstrategieën in integratieproblemen in wiskunde 

en fysica. Onderwijs Research Dagen. Brussel, 29-31 May 2013. 
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Hoewel deze en vorige vraag qua fysica identiek zijn, is er een grote kans dat 

experten ze op een verschillende manier oplossen, dat ze met andere woorden een 

andere oplossingsstrategie gebruiken: 

- De vraag met de gegeven grafieken kan gemakkelijk opgelost worden door gebruik 

te maken van de oppervlakte onder de grafiek (“afgelegde weg = opp onder v(t) 

grafiek”) 

- De vraag met de gegeven v(t)-uitdrukking kan gemakkelijk opgelost worden door 

de v(t)-uitdrukking te integreren over het gegeven tijdsinterval, of door uit de v(t)-

uitdrukking de versnelling te halen en dan de kinematicaformules voor de EVRB te 

gebruiken.  Merk op dat deze manier meer tussenstappen vraagt. 
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* De Cock, M., Buijs, J., Callens, R., Drouillon, P., Van den Bossche, J., 

Vanfroyenhoven, A. (2013). Student strategies in solving problems involving 

integration. ESERA Conference. Cyprus, 2-7 September 2013. 

* De Cock, M., Buijs, J., Callens, R., Drouillon, P., Van den Bossche, J., 

Vanfroyenhoven, A. (2013). Oplossingsstrategieën in integratieproblemen in wiskunde 

en fysica. Onderwijs Research Dagen. Brussel, 29-31 May 2013. 
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In deze lezing bedoelen we met ‘representaties’ het gamma aan mogelijke manieren 

waarop een concept, probleem of proces kan voorgesteld worden. 

 

Scaife, T.M., and Heckler, A.F. (2007), The effect of field representation on student 

responses to Magnetic Force questions, PERC2007 Proceedings 

Kohl, P.B., and Finkelstein, N.D. (2005), Student representational competence and 

self-assessment when solving physics problems, Phys. Rev. ST Phys. Educ. Res. 1, 

010104 
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Expert probleemoplossers (in fysica) kunnen verschillende representaties vlot 

hanteren, kunnen overgaan van de ene representatie naar de andere en kunnen 

inschatten of een bepaalde representatie nuttig kan zijn voor het oplossen van een 

gegeven probleem.  Vermits probleemoplossen vaak als een doelstelling van fysica-

onderwijs wordt aangehaald, lijkt het redelijk om in het onderwijs er ook naar te 

streven dat leerlingen leren werken met verschillende representaties enerzijds en 

leren kiezen voor een geschikte representatie anderzijds. 
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Het gebruik van (meerdere) representaties bij het oplossen van problemen, krijgt 

recent in het vakdidactisch onderzoek redelijk wat aandacht, niet alleen bij fysica, 

maar ook in wiskunde- en statistiek-onderwijs. 

Grosso modo kan dat onderzoek opgedeeld worden in twee ‘stromingen’: 

- Onderzoek naar de invloed van het gebruik van meerdere representaties tijdens 

het oplossen van problemen 

- Onderzoek naar de invloed van de representatie die gebruikt wordt in de 

probleemstelling 

 

In wat volgt zullen kort een aantal resultaten uit de eerste stroming worden 

aangehaald, maar zal de klemtoon liggen op inzichten die werden verworven over de 

invloed die het gebruik van een bepaalde representatie in een probleemstelling kan 

hebben op het oplossen van het probleem. 
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‘Multiple equations  confusion of the same type of quantity’ (f.i. two velocities) 

Hier:  

a=Dv/Dt=v1/t1 

v=a t  v1/2 = a t  t = … 

d=a t^2/2  d = … 
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Behalve de oplossingsstrategieën gebaseerd op kinematica en energiebehoud, is het 

interessant te vermelden dat sommige argumentaties getriggerd worden door heel 

specifieke details van de gebruikte representatie.  In de problemen met grafische en 

pictoriële representatie zijn er verschillende studenten die verwijzen naar de helling of 

de raaklijn en de representatie dus verwarren met een positie(tijd)-grafiek.  Deze fout 

zien we uiteraard niet in het verbale format. 
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Het feit dat de vraag in tekstvorm twee mogelijke oplossingsstrategieën toelaat terwijl 

dat niet zo is bij de andere, noopt ons te zeggen dat deze vragen niet echt isomorf 

zijn.  Om ze isomorf te maken werden de vragen geherformuleerd op een zodanige 

manier dat ze ofwel allemaal twee strategieën toelieten, ofwel allemaal moesten 

opgelost worden met behoud van energie. 

Het aantal correcte antwoorden verschilt dan veel minder als functie van de 

representatie in de probleemstelling. 

Toch blijven we ‘representational dependent cueing’ zien.  
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Interactie-effect 
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- wiskunde-versie van grafisch probleem wordt veel vaker met ‘Area’ opgelost dan 

fysica-versie: significant verschillend 

- Wiskunde-versie van symbolisch probleem wordt significant meer met ‘Computing’ 

opgelost dan fysica-versie 

- Bij oplossen van fys problemen wordt gebruik gemaakt van ‘Avg’, bij wiskunde niet. 

- Fysica problemen worden niet altijd opgelost met integralen, studenten grijpen 

naar kinematica formules. 
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